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RESUMO

O risco nuclear ndlistrito de Mambucahaem Angra dos Rejsse fazpresente desde a
implantacédo das usinas nucleafaggra | e Angra Il. Apresentamos uma abordagem sobre a
guestdo nuclear como um todo, enfatizando o tema da seguraclear; a descricdo da
Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA); e os principais acidentes nucleares apés
1945. A fim de contextualizar o leitor sobre a area do objeto de estesknwiblvemos a
questao nuclear enmivel nacimal. Abordando os setnies subemas: o processhistorico da
criacdo da @ntral Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) e seusimpactos soio-
ambientais na cultura caicalacal; a descricdo(contextualizada ao temajo distrito de
Mambucabap inicio dosmovimentos sociaisrdinuclearesp paradoxo do turismo ecoldgico

X risco nuclearp processo da Acao Publica que estabeleceBlano de Emergéncia Externo
(PEE acessivel a sociedadeor fim, descrevemas PEE vigente para chegarmasanalises
qualitativas, ge desenviveram diversos dados embasados nwisdo sociolégica sobre a
problematica da pesquigeesolucdes necessarias para envolver os agentes do turismo local
em uma possivel realizacdo do PEEpresentamos um conjunto de andlises propositivas,
para uma insercaoaisprofunda do turismo no PEE destiito de Mambucaba.

Palavras-chave: Plano de Emergéncia ExterlBEE) usinas nucleares, Turismdistrito de
Mambucaba (RJ).
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RESUMEN

El riesg nuclear en el distrito de Mamtaba en Angra dos Reis se hacespnte desde la
implantacion de las centrales nucleares Angra | y Angra Il. Se presenta un abordaje sobre la
cuestion nuclear como un todo, enfatizando el tema de la seguridad nuclear; la descripcion de
la agencia internacional de Energia Atomica (AIEA)ps principales accidentes nucleares
posteriores a 1945. Con el fin de contextualizar al lector sobre el area de estudio,
desarrollamos el tema nuclear a nivel nacional, abordando los siguientes subtemas: el proceso
histérico de la creaciéon da CNAAA y sus impactos sociambientales en la cultura caicara

local; la descripcion (contextualizada al tema) del distrito de Mambucaba; el inicio de los
movimientos sociales amtiucleares; la paradoja del turismo ecoldgico versus el riesgo
nuclear; el proceso daccion publica que estableciéo unPlano de Emergéncia Externo (PEE)
disponible para la sociedad. Finalmente, se describe el PEE vigente. Para realizar los analisis
cualitativos se desarrollaron diversos datos basados en una vision socioldgica sobre la
problematica de investigacion (resoluciones necesarias para involucrar a los agentes de
turismo local en una posible realizacion del PEE). Se presentan un conjunto de analisis
propositivos, para una insercion mas profunda del turismo en el PEE del distrito de
Mambucaba.

Palabras clave:Plano de Emergéncia Externo (PE&)ntrales nuclearesjrismo,distrito de
Mambucaba (RJ).
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INTRODUCAO

No decorrer das ultimas décadas, o municipio de Angra dos Reis (RJ) sofreu grandes
transformacdescomo implantago de marinas, industrias pesadas (Estaleiro Verolme,
TEBIG), hotéis, mansdesgsortsa beiramar e ocupa¢cbes desordenadas das,ilbas
geraram privatizacdes de praias e desapropriacdo de areas pertencentes aos cai¢caras nativo
(RIBEIRO, 2006. A implartacdo das usinas nucleares distrito de Mambucabam 1970,
propiciou um acumulo de impactegcioambientaisa regido como um todo.

No mesmo contexto histérico da construgdo das usinas nucleares, foi iniciado o
projeto Turis, um estudo italiano encordedo pelo governo brasileiro, para atrair e
desenvolver o turismo no litoral siliminense e parte do litoral norte do estado de Sao
Paulo. A consolidacdo de grandes hotéis, condominios de luxo, pousadas sofisticadas, assim
comoamplosservicos de turismde massa, sao exemplos da influéncia turistica desse projeto
na regiao.

O distrito de Mambucaba&ngloba os bairros BraguFrade, Praia Brava, Praia
Vermelha, Vila Histérica de Mambucaba, Perequé, Riésidencial de Mambucaba (limite
com ParatyRJ).A partir de pesquisa de campo sobre o distrito, podemos afirmar que Perequé
e Frade sdo os bairros que possuem menos infraestrutura publica. Neles encontramos
problemas sociais de elevada gravidademo: poluicdo ambientaltrafico de drogas
disputado por fecdes, violéncia, unidades de saude e escolas precarias, etc.

Entre esses bairros superpopulosos e carentes de servicos sociais, existem
condominios de luxo, resorts e pousadasridos nas Zonas de Planejamento de Emergéncia
(ZPEs) das usinas Angra | I§ que atendema significativo nUmero de turistas nacionais e
estrangeiros, principalmente no verdo (caracterizado como o periodo de alta temporada)
infraestruturade seguranca do Plano de Emergénciaiaxt(PEE)localizado enZPEs, que
possuendivers problemas sociaié o cerne dge trabalho. Assim, devematentar para a
politica de seguranca nuclear que envolve o objeto desta pesquisa.
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A Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) possui um conjunto de Planos
de Emergéncia Nuclear envolasl na sua &rea interna enas comunidades
circunvizinhasTodas as centrais nucleares devem possuiPkBpara proteger as pessoas
que moram ou que estejam no entorno da mesma. Um ponto preocupante em relagdo a
seguranca das usinas Angra | e Il consistéatm de que a Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) é fiscalizada porg#os internos a sua organiza¢ao havendo separagao
entre o orgao fiscalizador e o 6rgéo produtor da energia nuclear nacional (BRASIL013).
seja, a CNEN sautofiscaliza 0 que gera inseguran@m movimentos ambientais que se
preocupam com os impactos da inddstria nuclear epemg$veisacidentes.

O Plano de Emergéncia Nuclear vigente em Angra dos Reis {s@saiam conjunto
de medidas para evacuar a populacdo vitimandepossivel acidente, de porte pequeno a
intermedidario, nas areas pras as usinas Angra | e (D plano possui duas partes: o Plano
Local (interno as usinas) e o Externo (nas localidades/bairros doFrade, Praia Brava, Praia
Vermelha, Vila Histérica, Pegeié e Vila Residencial). A Eletronuclear é responséavel por
operacionalizar o Plano Lo¢ca& a Defesa Civil Estadual calena as ac6es do Plano Externo
gue esta estruturado naBEs.

As aclOes emergenciais para um pequeno acidente consistem na retiradeaidesli
moradores que estiverem a 5 km das usinas. Se o acidente for intermediério, o raio se estende
a 15 km. No entanto, ndo ha exercicios pagslale evacuacao emergencialdistancia de
15 km, que atingiria o centro da cidade. A partir da gravidadeaidente, o Plano de
Emergéncia determina quais entidades publicas serdo ativadas. Assim, em um acidente de
menor gravidade, aciorse a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Policia Militar, e
teoricamente cada uma delas possuem procedimentos definidosh&ja uma explosédo dos
reatores (acidente grgveque pode impactar uma area além do raio de 15akoidade de
Angra dos Reis néo tera um plano emergencial definido e publicado com antecedéncia para a
sociedade civil.

A simulacéo do plano para acidentetermediarios ocorre de dois em dois anos, e é
organizado pelo Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear (SIPRON). Esta atinge todo o
distrito de Mambucaba e envolve diversas areas militares. Orgéos responsaveis pelo PEE
criaram um sistema de alarme poreses (situacdes de risco como deslizamentos e
inundacdes também utilizam sirenes de alerta) e definiu Pontos de Reunido para evacuar os
moradores que estéo no raio de 5 km.

Em caso de acidente, havera o toque das sirenes, e as pessoas conforme suas

localidades irdo aos pontos de reunido para saida imediata do local. Todos os anos séo
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distribuidos informativos no formato de um calendafingxo 1 e Anexo Pque contém na
pagina final informacgdes sobre os proceslimos que as pessoas devem adetarcaso €
acidente nuclear. Nss calendario informativo, ha a instrucdo de que visitantes ou turistas
gue se encdram no raio de 5 km das usindsvem se dirigir de forma tranquila para seus
destinos de origem. Como se 0 ato de se deslocar fosse algo simpémammergéncia
nuclear numa area com crescimento demografico desordenado

Apresentaremos a problematidasta pesquisa, embasadasnnestudo que aborda o
comportamento populacional, em situacdes de evacuacado apos o acidente da central nuclear
ThreeMile Island (TMI) nos EUA em 1979. Ele apresenta o fato de, gepois da guerra e
terrorismo, a radiacdo é o tipo de situacdo emergencial que mais gera medo na sociedade
humana, por ser invisivel e causar doencas como mutacdes genéticas, cancer, entre outras
(BRASIL, 2013):

Os estudos revelaram o extremo nivel de panico na populagdo que resulta no
gue pode ser chamado de fAevacua- «o
observado que se a populacdo tivesse seguido as ordens governamentais,
somente cerca de 3.500 peas seriam evacuadas. Todavia, consisgon
abandono das suas casas por cerca de 200 mil habitantes que viviam a até 40
km de distancia da usina nuclear (BRASIL, p. 16, 2013).

A Sociedade Angrense de Protecdo Ecoldgica EJABurante um exercicio de
simulacéo do plano de emergéncia, realizou um protesto na estrada proxima a usina Angra I,
com a representacdo de um acidente rodoviario simples que interditou a rodovia. Este tipo de
protesto foi realizado em diversos exercicios de simulacdo para mosfrablam que na
possibilidade de um acidente comum na estradaSRitos, a evacuacao real ndo sera
imediata (RIBEIRO, 2006).

O Centro Nacional para o Gerenciamento de uma Situacdo de Emergéncia Nuclear
(CNAGEN) se encontra em Brasilia, e deve ser acioratsituacdesanticas, porém nao se
divulgam asociedade civil os procedimentos de emergéncia que seriam ad#aala®ra
teve que ir a respectiva sede em Brasilia para conseguir as medidas planejadas pelo mesmo.

Além dos problemas de infraestruturaibaspara a evacuacao segura de turistas e
moradores, existem os de origem fistpae podem gerar complicagfes graves no decorrer de
um acidente nuclear, como a instabilidade do mar e dos madkrexq 3. As usinas
nucleares Angra | e Il possuem uibbadizacdo preocupantd-igural), visto que o terreno
escolhido era chamado pelos indios nativokat®@na, que no portugués correspondeeara
podre (APPOLONI, KURAMOTO, 2002).
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O risco de um deslizamento de teceusar danos ao parque industrial nuclear existe,
porque as usinas ficam proximanorros. Na década de 1980, um laboratério da CNAAA que
monitorava informacdes sobre 0 meio ambiente, localizado numa praia préxima ao parque das

usinas, foi soterrado. Déshmentos de terra em Angra dos Reis sdo comfmegjuentes

Figura 1: Deslizamento de encostas na area préxima as usinas em 1985

IR T W IR e S e emsTTe

A AVALANCHE DE 1985

FONTE:Jornal O Globo, 2011.

Durante o verddalta estacdo turistica) quandgoopulacao flutuaa atinge niameros
elevados, é importante analisar de forma construtiva a exequibilidade do Plano de Emergéncia
Nuclear, visto sua proximidade com dois centros turisticos de alta importancia no estado do
Rio de Janeiro: Angra dos Reis e Pargdggundo a Fuwacdo de Turismo déngra
(TURISANGRA), o municipio de Angra dos Reis recebeu aproximadamente2.008.520
turistas em 2017a regido turistica da Ponta Sul (Distrito de Mambucaba), enconti&@nos
meios de hospedagens, 907 'Sk¢ 1.983 leitgsonde a médiale ocupagdo em 2017 foi de
42,92%, cerca de 851.103 pessoas no referido ano (23,59% do numero total de visitantes do
municipio).

Tendo em vista que o municipio de Angra dos Reis recebe numero relevante de
turistase que seu distrito de Mambucaba abraggots, condominios de luxo, casas de
veraneio, pousadas dos diversos niveis, quais seriam as resolucfes necessarias para envolve
0s agentes do turismo local em uma possivel realizacao do Plano de Emergéncia Nuclear?
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A partir do método de observacdo diretzbre a simulacdo do Plano Geral de
Emergéncia Nuclear ocorrido em setembro de 2015, com questionamentos abertos aos
participantes nao identificados por questbes de seguranca das operacdes (Corpo de
Bombeiros, Forcas Armadas, Eletronuclear, moradores @ad@raisco nuclear), torrse
claro que elementos cruciais de seguranca sdo precBstss.pesquisa busca formar um
conjunto de preocwgdes que sirvam de apoics@gurancga dos turistas e moradorestade
regida Buscando elucidar a problematica desta yieag definimos como objetivo geral
analisar as limitacbes do Plano de Emergéncia Nuclear em rélgpéicado turismo no
distrito de Mambucaba.

A fim de alcancar medidas emergenciais adequadasirismo inserido nas ZPEs,
agreganos os seguintes objetbs especificos: pesquisar as possiveis formas de participacéo
do turismo local na simulaca® dPlano de Emergéncia Nucleanadisar as politicas publicas
de seguranca nuclear empregadas na Defesa Civil e ComissaadlNaadEnergia Nuclear
(CNEN); avaliar o nivel de participagdo e experiéncia dos agentes do turismo local em relacéo
as simulacbes do Plano de Emergéncia Nuclear, para uma amostra qualitativa dos meios de
hospedgem de luxdocalizads nas ZPEs 3, 5 e 10 km.

Tratandese de uma pesquisa deestrado emurismo acerca de um problema com
relevancia social para o distrito de Mambucaba, essa pesquisa carrega um cunho sociol6gico
em sua metodologia. Essa afirmacdo tem base no fato denegsta pesquisaha um
compromisso &m fundamento de valoreicosem direitos humanos, caracteristica de todo
o conhecimento socioldgico.

Defendemos e utilizamos metodologias qualitativas nesta investigpo#o, as
mesmas possuem flexibilidade no planejamento e na conducéo geral da ppszpigando
dialogarcom diferentes autores e percepc¢des criticas sobre diversos pontos laborados nesta
pesquisa. O que permitiu o aprofundamento relativo a temas sensiveis, como a participacao
efetiva da populagéo residente e flutuante no Plano de Emergéncia Nudsaasectos
éticos relativos aesta polémica, refletindo sobre inclusdo e excluséo, objetividade e
cientificidade. Foi apresentadenpla literatura sobre os temimabalhados, fazendo uso de
referenciais tedricos e técnicos relevantes. Além do levantamentmghétiico, selecionamos
e executamos algumas estratégias comuns dos trabalhos de investigacdo qualitativa, como
entrevistas e observacao, permitindo problematizar o fazer tevetamoldgico e propor
reflexdes sobre diversas escolhas e posicionamentgsrétselos durante a investigagéo.

Fator importante e presentea analise dos dados adquiridos nesta pesduisa

reflexdofundamentada sobre as fontes e dados, para se analisar da fesndggn@aaos fatos
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expostos. Durante a coleta deformagbes nas pe@sisas decampo e entrevistas,
desenvolverarse microprocessos de andljsgaracteristica da pesquisa qualitativa deho
sociologico. Foi construido um desenvolvimerta analise desses microprocessos, nas
consideracOesrinis,num sentido de reflexao wstrutiva.

A descricdo das metodologias qualitativas teseamais complexa,os trabalhase
com analises libertas de parametros exatos, possibilitando que a pesquisa identifique diversas
guestbes sobre o tema investigado, com fluidez no processo dadmléados e da analise
final para o desenvolvimento de novas ideias. Esta pesquisa utilizou em larga escala a
flexibilidade de suas atividades em todos os processos de constru¢cdo da mesma, explicitando

a seguir os instrumentos metodoldgicos destacades@mente:

1 Levantamento documental e bibliografico sobre o contexto histérico do
distrito de Mambucaba e Angra dos Reis, bem como dos movimentos sociais
de resisténcia as usinas nucleares apos a instalacdo das mesmas. Também
foram levantados materiaislsre historico dos acidentes nucleares do mundo e
diversos estudos sobre a questdo nuclear, inserida no carater sociolégico da
pesquisa.

1 Observacao Direta nas pesquisas de campo sobre: @ages do PEE em
2015; na ida aGoiania e Abadia de Goias (losague viveram o maior
acidente nuclear brasileiro) e na visita a sede da CNEN e CNAGEN em
BrasiliaDF.

1 Entrevistas em profundidade sobre: a estrutura de seguranca publica do PEE
da CNAAA, com a participacao de representantes da Defesa Civil e CNEN; A
distribuicdo dos calendarios do PEE, com uma voluntaria da CNAAA que
trabalha nas comunidades das ZPigteracdo do Centro de Informacdes
Turisticas (CIT) de Angra dos Reis com o PEE, através de fala de um agente
publico do CIT.

1 Observagao participante: A atdodo presente estudo escreveu e coordenou o
proj et o cul tur ale p&e iurkatizado péla autdiae sns
registro em audiovisual sobre a histéria de uamexador da praide Itaorna,
que esttno DVD fARecul tura Cai - ar daigital bem
produzida pela autora contendo fotos de Itaorna e Frade antes da instalacao de
Angra .
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1 Questionarios semstruturados numa amostra qualitativa dos principais meios
de hospdagem que se encontram nas ZRI6 distrito de Mambucaba, para
analisar anivel de relacddestes com o PEE da CNAAA, a fim dealisar as
principais possibilidades de melhorias que posser feitas no PEE em

relacdo astes meios de hospedagem.

O presente trabalho desenvolveu a exploracdo e narracdo dos fatos historicos
petinentes ao tema central da pesquisa. A ay@bados resultados da pesquiséizou a
analise interpretativa dos dados qualitativos. Tendo como caracteristicas inerentes desta
pesquisa a flexibilidade e fluidez em seu todo, o desenvolvimento da rédagéolutivo,
continuo ao longo do curso de mestrado do PPGUBR. As pesquisas de campo foram
exaustivas e ricas na obtencdo de dados qualitativos importantes como relatos, fotografias e
entrevistas em profundidade.

Na construcéo desta pesquisa, hougemabinacdo e cadéncia dos dados adquiridos ao
longo dos processos de andlise e escritura. Enfatizando novamente que muitas analises foram
iniciadas durante o processo de coleta dos dados qualitativos, como por exemplo: analises das
pesquisas de campo; extistas em profundidade; obtencéo de fotografias antigas do distrito
de Mambucaba, e na producéo do registroaudiovisualsobre relato de um exorador de
[taorna.

Apbés essa andlise inicjalque € simufrea a coleta de dados, houve um
aprimoramento dapercepcdes adquiridas, a partir da obtencédo de novos dados qualitativos
através das entrevistas em profundidade. Por #&ssazdo d a analise geral, presente nas
consideracOes desta pesquisa, ser feita em processos que combinam os dados adquiridos nun
processo evolutivo de informacgdes.

E vélido lembrar que os dados selseguranca nuclear se referequastdes humanas
levantadas pela autora, quéonse focou em questdes fisgaimicas detalhadas devido ao
escopo da pesquisa. Pois seu foco princigakcénstrucdo de um conhecimento sociolggico
voltado para o turismo local, sobre a wegmca nuclear do PEE em estudonsiderando
todos os niveis de acidentes nucleapEx(eno intermediarioe grave).Para iniciar uma
abordagema questdo da segurangaclear, iremos apresentar um breve historico sobre as

principais aplicagdes da energia nuclear na vida humana.
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1. AENERGIA NUCLEAR: (DES)ENVOLVIMENTO E (IN)SSEGURANCA

Por mais que o uso de fontes de energia alternativas, tais como a energa ®mica
cresgcana sociedade contemporanea, o uso da energia nuclear continua sendo importante para
a geracao de eletricidade em muitos paises do mutxde.capitulo aborda @rigem das
pesquisas e desenvolvimento da energia nuclear, suas utilizacdes$icibe e riscgs
caracteristicas al Agéncia Internacional de Energia AtomicalHA) e a descricdo dos

principais acidentes nucleares ocorridos ho mundo.

1.1 A ENERGIA NUCLEAR COMOFONTE DE ENERGIA

Desde os primordios da humanidade, a busca por energia fatoninerente a
existéncia do ser humano. Através da evolucao cientifica, a sociedade criou diversas maneiras
de se produzir energia para variados fins. As primeiras experiéncias energéticas-fasgiam
observacao do calor, principalmente através deralensobre o fogo. A partir desprimeiro
passo, algumas sociedades humanas estabelecem territorios fixos e iniciam o processo da
agricultura de subsisténcia e criagdo de animais. As principais fontes de energia utilizadas
nese periodo eram a tracaoimal, vento e agua.

Demdcrito, filésofo da Grécianéiga, escreveu sobre a menor particula de toda matéria
existente e criou o conceito do atomo. Na sua Teoria Atomistica, Demdcrito afirma que o
Universo tem uma constituicdo elementar Unhigae é o atomo particula indivisivel,
invisivel, impenetravel e animada por movimento préprio. P@éuns escritos somente
foram aproveitados no inicio do século XIX (MARTINS, 2012).

O vapor d’agua sob pressdo € estudado com afinco por diversos cientistas. Os
primeiros a estudarem sstipo de energia datam do ano de 1680, e sdo Jean de Hautefeuille
(experimentou aquecer agua através da polvora); Thomas Newcon e John Calley (criadores do
primeiro motor a vapor eficaz) e William Hedlgue criou o comboio do motor ap@
(BRASIL, 2013).
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Durante os anos de 1800 a 1825, o numero de transportes movidos a vapor
tornouse relevante. Produzée vapor a partir da queima de matérias
primas. Em 1850, a locomotiva a vapor teseapopular na Europa e EUA.

Com o crescimento dadustria, hA uma escassez de recursos naturais nas
regides anteriormente citadas. Assim, cientistas estudaram meios de se
produzir energia através de pouca matgrima (BRASIL, 2013).

Os estudos sobre a energia dos atomos comecaram em 1895, quisnuin alefmao
Wilheim Konrad Rontgen descobre o ra O AX0 expressa a ener
mostrar oS 0ssos de seres vivos intactos, através da emissée eSS sobre a area
pretendida. Sao os primeiros passdgso fendmeno da radioativida(@RASIL, 2013). J. J.
Thomson ® o primeiro cientista a desenhar
de ameixao. O n%¥%cleo positivo do 8tomo ® o
negativa.

J. J. Thomson foi um dos principais fisicds transicdo entre fisica classica do
século XIX e a fisicanoderna do século XX. Ele comprova que a eletricidade é gerada a
partir da transferéncia dos elétrons entre atomos. Em 1906, recebeu o Prémio Nobel por seus
notaveis trabalhos sobre os elétr§QBRASIL, 2013). Entre 1906 e 192diversas pesquisas
foram desenvolvidas sobre o conceito da radioatividade. Em, E32Certezas sobre a
natureza do atomo séo postas em questao, e todas as experiéncias feitas sdo reestudadas.

A este momento de crise niffica, o alemdo Werner Carl Heinsenberg designa como
o Principio da Incerteza. Ele afirma que ndo é possivel medir simultaneamente a velocidade e
a posicao dos atomds os valores se alteram quando submetidosss tipo de analise
(BRASIL, 2013).A enegia vinda diretamente dos nucleos de atomos foi descobet@3tn
pelo italiano Enrico Fermile é considerado pai da energia nuclear devido a importancia
de suas descobertas, principalmente pela criacdo das bombas atdbmicas e dos primeiros
modelos dereatores constrddos no mundo, neerritério dos EUA. Fermi fez a primeira
reacao nuclear controlada em cadeia com um reator de demonstracdo, denominado Chicago
Pile 1, no ano d&942 (BRASIL, 2013). A figura 2xibe Enrico Fermi em sala de aula:
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Figura 2: Enrico Fermi, cientista criador da bomba atdmica.

FONTE:OSTI, 2013.

O crescimento @ interessepela energia nuclear em diversos paisesseléapos a
tragédia de Hiroshima e Nagasaki, cidades japonesas que foram atingidas pas bom
atdmicas dos EUA no ano de 1945. Esta tragédia foi um marco na histéria, pois marcou o fim
da 22 Guerra Mundial e o inicio da Guerra Fria. Com outros paises dispostos a criar bombas
atomicas, os EUA cria a Comissao de Energia Atdmica dos Estados WniSeu principal
objetivo era fiscalizar os paises detentoresedéipo de energia, proibindo a criacdo de
armamentos nucleares (BRASIL, 2013).

A primeira central nuclear foi construida em 1956, onze anos apés a tragédia
anteriormente citada, utilizandoramio como combustivel. A usina foi popularmente
conhecida como Nuclear Calder Hall, localizada na costa de Cumbeila&t)A
(MALHEIROS, 1996). A producado dessipo de energia elétrica-dé através de multiplas
reacdes em cadeia que liberam calor exeessiconsequentemente, energia. Existem dois
tipos de reacdo que produzem energia atbmica: a fissdo nuclear (nucleo atbmico ssédivide
em duas ou mais particulas) e a fusdo nuclear (dois nucleos atdmicos se unem para formar um

novo nucleo) (BRASIL, 2013 A seguir seréo citados beneficios do uso da energia nuclear.

1.2 BENEFICIOS EMALEFICIOS DAENERGIA NUCLEAR

Alguns paises comaituania e Franca dependem da energia nuclear para suprir a

distribuicdo de eletricidade em seus grandes centros, afastadosiderimzs em recursos
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naturais como rios, biomassa, energia solar e dos ventos. Assim, a geracéo da energia nuclear
tornouse uma alterativa para ess regibes com escassez daursos naturais. A produgéo

dese tipo de energia foi utilizada em grandea¢smos paises desenvolvidoemo os E.U.A.

(que também utiliza em larga escala outras fontes, como a soteedica) Segue tabal ],

com 0s paises que mais utilizam energia nuclear:

Tabela 1: Paises com maior producéo de grenuclear.

MATRIZ ENERGETICA s NiVEL DE CONSUMO DE
NUCLEAR MUNDIAL ENERGIA NUCLEAR
1 Lituania 78%
2 Franca 7%
3 Bélgica 58%
4 Eslovaquia 53 %
5 Ucrania 46 %
6 Suécia 44 %
7 Bulgéria 42 %
8 Coréia do Sul 39 %
9 Hungria 39 %
10 Eslovénia 39%
11 Suica 36 %
12 Arménia 35 %
13 Japéo 34 %
14 Finlandia 31 %
15 Alemanha 31 %

FONTE:AIEA, 2017.

No Brasil, entre 2010 e 2015, a geracao nuclear foi responsavel por cerca de 2,6% da
energia elétrica ofertada anualmente no pais. Em nimeros absalptrosiucdo das usinas
nuclearesAngra | e Angra Il em 2015 significou 14.736Wh de uma oferta total de
615,9TWh; ou seja, 2,4% da producdo nacional (EPE, 2017). Em 2016)ameopara o
balanco de producédo de 2017, a producdo de energia nuclear nofd@rdsil1,5% (EPE,

2017). Pelo custo em seonstruir usinas nucleares, essipo de energia torrse
extremamente cara para o Brasil. Pois sua capacittageracéo de energia elétrica eivel
nacional é infima, em comparacdo aos custos nacionais elexades constlir e manter

usinas nucleares.
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Outro beneficio gerado pelo uso da energia nuclear sdo os aparelhos médicos que
utilizam a radioatividade no diagnostico de doencas diversas, a partir da utilizacde>do raio
radiotracadores, radioisétopos, tagrafia, radioterapia e etc. A criagdo dos radiofarmacos
tem por finalidadediagnosticar e tratar doencas, em niveis seguros psaside humana
Estes sao injetados no paciente, concentrgrdao local a ser examinado. Emitem radiacéo,
que é detectada rexterior do corpo e transformam essa informacdo em imagens, permitindo
ao médico observar o funcionamento daqueles 6rgéos (PETFISFBRJ, out. 2012). Os
radiofarmacos sao utilizados no diagnostico de diversas doencas, como por exemplo, no
tratamento de&nceres variados.

A irradiacéo controlada em alimentfSnexo 4 e nos objetos valiosos de museus e
acervos fAnexo 9, para mantéos protegidos de microorganismos como fungos e bactérias, é
uma técnica utilizada em larga escala. Os alimentos irradiadssig@gn maior resisténcia e
durabilidade para exportacOésngas. Este tipo de irradiacd@o afeta a qualidade do
alimento. Pecas valiosas de museus e acervos tez@anais resistentes ao tempo, através da
irradiacdo controlada, que elimina todas as impas toxicas causadoras do envelhecimento
(BRASIL NUCLEAR, 2013.)

Além dos beneficigsiremos citar os pontos negativos da utilizacacsaldgpo de
energia, que demandaram a evolugcédo das condicionantes sobre a seguranca nuclear, para :
implementacdo desttecnologia em grande escala. Os maleficios da energia nuclear séao
variados e discutiveis, como a sua utilizacdo na producdo de armamentos em larga escala
global, fomentados pela corrida armamentista baseada na criacdo de bombas atémicas,
bombas de néutromisseis e submarinos nucleares etc.

O risco de acidentes graves em usinas nucleares, instalagdes industriais envolvidas no
ciclo do combustivel radioativo, as etapas de mineracdo e enriquecimento do uranio e afins,
bem como o destino final do lixo atdbmjcedo problemas discutidos pela comunidade
cientificae que podem gerar graves danos a biotaabi@ta. Os acidentes revelam que o0s
equipamentos em seguranc¢a nuclear nao garantem protecao total, pois algumasotaasas
desastres naturais, imprevistosidos, atentados terroristas e erros operacionais humanos,
escapam do contrgle sua dimensao pode gerar contaminagao ou destruicao efetiva.

Considerado como um dos piores acidemes histéria nuclearo acidente de
Chernobyl ocorremo ano de 1986, nantral nuclear localizada em KieWcrania (pais que
integrava a URSS na época). Houve uma explosdo em um dos reatores a base de grafite na

central nuclear, fumacas radioativas (efeito da combustdo causada pela explosao do reator)
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poluiram a regido comomu todo e paises vizinhos durante dias, sem que o governo local
conseguisse descobrir o que de fato estava acontecendo (MALHEIROS, 1996).

Milhares de pessoas foram expostas a radioatividade, e sofreram graves problemas de
saude, como alteracdo na formacas aélulagronco, mudancas genéticas irreversiveis,
doencas cancerigenas letais e queimaduras graves. A radioatividade ainda estd presente nos
filhos e netos dos sobreviventes tdagédia, uma vez que os pais ficaram muito tempo
expostos a ela. Atualmengeregido de Chernobyl € desepar apresentar elevados indices
de poluicéo radioativa (MALHEIROS, 1996).

A negligéncia ao lidar com vitimas da energia nuclear também ocorreu na politica
brasileira. Tendo como exemplos eea falta de assisténcia médipara as vitimas do
segundo maior acidente radioativo do mundo, ocorrido em Goiania: o acidente dé37esio
A negligéncia publica também ocorreu no caso da Nuclemom no estado de Sao Paulo, extinta
empresa da INB (Industria Nuclear Brasileira), que ecafizada pela Comissédo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN). A Nuclemom foi responsavel pela contaminacdo direta de
trabalhadores que lidavam commaqucado de areia radioativa. Bssmpresa foi fechada em
1990, porém os trabalhadores nédo tiveram assist@énédica especifica aos danos causados
pela radiacdo (GRINBAUM, CANCADO, 2007).

Um dos principais maleficios do uso da energia nuclear é a produdém d@o
reciclavel, que mantémelevados indices de radioatividade por centenas de anos. Quanto
maior aproducdo de energia nuclear, maior sera a quantaiadejeitos radioativog-{gura
3), que se definem como todo tipo de material radioativo invalido para striadduclear.

Eles perduram por séculos ndo ha epdsitos completamente seguros para esse tipo de lixo.
O maior rejeito radioativo do Brasil € exibido na figura a seguir:
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0 SUPERLIXAO ATOMICO: b gerador de vapor desativado de Angra, maior rejeito nuclear do Brasil, terd de ficar guardado num “bunker”, ao lado da usina, por 300 anos

FONTE O GLOBO, 2011.
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Na Franca, pais que produz enmarguclear em grande escala, o governo esta
construindo uma politica para cidades pequenas aceitarem a instalacado de depdsitos em troca
de beneficios publicos. Porém existe um movimento de resisténcia popular contra essa
pratica, devido aos riscos secutade vazamentos radioativos que possam ser causados por
estes rejeitos (OLIVEIRA, 2011).

1.3 (IN)SEGURANGA NUCLEAR NA SOCIEDADE POS-MODERNA:

O historico sobre @dentes nucleares das décadas de 1950, 1960 e 1970 tém um
carater oculto de informacfes detalhadagublico, em geral por motivos politioalitares
do pds- 22 Guerra mundial ou Guerra Fria. Portairemos encontranese item,conteddos
sobre seguranca nuclear, acessiveis a pesquisa académica publica.

Ap6s o ataque atbmico dos E.U.A a HiroshimdNagas&i, em 1945, houve a
preocupacdopor parte dos E.U.A.de controlar a expansdo da industria @ corrida
armamentistanuclear no mundo. Assim, foi realizadena comissdo em seguranca nuclear
estadunidenseque geropem 1957 a Agéncia Internacionade Energia Atdmica (AIEA)

Ess agéncig o orgao internacional lider sobre pesquisas cientificas na industria nuclear. A
AIEA estabelece parametros de qualidade e seguranca para 0s paises detersres des
tecnologia. Ese O6rgdo orienta os paises membaogpromover o uso pacifico da energia
nuclear (AIEA, 2017). Segue lista que apresenta 0 ano de adeggmiskzsa AIEA, e a saida

da Coréa do Norte em 1994:

=

1958: Bélgica, Equador, Finlandia, Ird, Luxemburgo, México, Filipinas, Sudao
1959: Iraque

1960: Chile, Colombia, Gana, Senegal

1961: Libano, Mali, Republica Democrética do Congo

1962: Libéria, Arabia Saudita

1963: Argélia, Bolivia, Costa do Marfim, Libia, Siria, Uruguai
1964: Camardes, Gabao, Kuwait, Nigéria

1965: Costa Rica, Chipre, Jamaicay&nia, Madagascar

1966: Jordania, Panama

1967: Serra Leoa, Cingapura, Uganda

1968: Liechtenstein

1969: Malasia, Niger, Zambia

1970: Irlanda

= = =4 -4 A -4 -8 A -5 _a - -2
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1972: Bangladesh

1973: Mongdlia

1974: Mauricio

1976: Qatar, Emirados Arabes Unidos, Tanzania

1977: Nicaragia

1983: Namibia

1984: China

1986: Zimbabwe

1992: Esnia, Eslovénia

1993: Arménia, Croacia, Republica Tcheca, Lituania, Eslovaquia
1994: Antiga Republica lugoslava da Macedy Cazaquistdo, llhas Marshall,
Uzbequistéo, Iémen

1995: Bosnia e Herzegona

1996: Geodrgia

1997: Letonia, Malta, Moldova

1998: Burkina Faso

1999: Angola, Benin

2000: Tajiquistéao

2001: Azerbaijdo, Republica Centifricana, Sérvia

2002: Eritreia, Botswana

2003: Honduras, Seychelles, Quirguistédo

2004: Mauritania

2005: Chade

2006: Belize, Malawi, Montenegro, Mocambique

2007: Cabo Verde

2008: Nepal, Palau

2009: Bahrain, Burundi, Camboja, Congo, Lesoto, Oma

2011: Republica Democrética Popular do Ldonga

2012: Dominica, Fiji, Papua Nova Guiné, Ruanda, Togo, Tedié Tobago
2013: S&o Marinho, Suazilandia

2014: Bahamas, Brunei Darussala@pmores

2015:Djibouti, Guiana, Vanuatu, Antigua e Barbuda, Barbados
2016: Santa Lucia Gambia, Turcomenistao

2017: Granada Sao Vicente e Granadinas
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Para os paises deteres da energia nuclear, € necessario o cuidado de se conviver
com o risco de acidentes radioativos (vazamentos radioativos de alta contaminacéo externa,
causados por falhas técnicas e/ou humanas durante a utilizacdo de material nuclear ou

radiol6gico) qe podem contaminar o meio ambiente como um todo:

A radioatividade causa muitos problemas nas células humanas.Ao atingir os
seres humanos, os néutrons quebram as moléculas de &gua, tasiando
eletricamente carregadas. Essa carga € nociva a varias pacemaismo
porque desfaz as ligagbes quimicas. [..] O DNA de oOvulos e
espermatozoides também € atacado. O resultado é que os danos sao
transmitidos aos descendentes das vitimas. Quando os mecanismos de
reparacdo do DNA entram em contanto com aaggdd, pdem parar de
funcionar (disponivel em: https://prezi.com/795xmb9fpydO/acidente
nucleardetokaimura/ acesso em dez. 2017)

A AIEA desenvolvenormasparaa protecaoda saudee do meio ambientege criou a
Convencaale NotificacdoPrecoce e a ConvencasobreAssisténciemCasode Acidente
Nuclear ou Emergéncia Radiolégica (Convencaode Assisténcia). Essas comissfes
fortalecem as organizacGesnembros, pois apresentamuma série de normas de
segurancadequadasyrelativas a preparacdoe respostaa incidentesou emergéncias
nucleareou radiolégicas As orientacbesla AIEA facilitam o procedimentale respostaa
umaemergénci@mtodasasescalagle participacaalosorgdosde segurancajesdeo nivel
localaoglobal (AIEA, 2017).

Além defornecerinformacdeschaveparaos paisesmembrosa AIEA possuiservicos
de avaliacdo sobre os arranjos e capaciédes nacionais compativeisaos Padréesde
Segurancaestabelecidospor ela. Responsabilizandee por desenvolver ferramentas,
técnicas e treinamento para a implementacagsedegadrées. Incluindo a realizacdo e

avaliacao de exercicios de simulacdo emergertagli@4):

A experiénciade respondera essasemeagénciasdemonstraclaramentea
importancia e a necessidadede um sistema de respostaceficiente, a
infraestruturae capacidadeguncionais adequadasplanos de emergéncia
adequadosprocedimentog critériosoperacbnaisinternamenteonsistentes
(AIEA, 2017).

Uma dasprincipaismissfesda AIEA € conscientizaia comunidadecientificaglobal
sobrea necessidadde fortaleceros arranjos,pararesponderas emergénciaslesencadeadas
por um Eventode Segurang¢dNuclear.Como por exemplo:umaexplosdode um dispositivo
radiol6gico,sabotagenem umausinanuclearou duranteo transportede materialradioativo.

As estratégiasdotadssaodiversase resumerrsea criar mecanismosle Preparacaopara a


https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/conventions/emergency.asp%3Fs%3D6%26l%3D39&usg=ALkJrhhqCeNpptaGuLnCTKB2cR51jgSygA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/e-standards.asp%3Fs%3D1%26l%3D1&usg=ALkJrhhdxqkj7Qx2NpkfYTAYjVPG5fq96A
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/e-standards.asp%3Fs%3D1%26l%3D1&usg=ALkJrhhdxqkj7Qx2NpkfYTAYjVPG5fq96A
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Respostaa uma emergéncianuclear, mantendoum ponto de contato de 24 horas para

notificacéoe pedidosde assisténcidAIEA, 2017).

Figura 4: Preparacao para exercicio de emergéncias nucleares, AIEA.

FONTE:AIEA, 2017.

Sobre esses pedidos de assisténcia, foi formadalo86 a partir do acidnte de
Chernobyl (que sera descrito no subiterd.1.3, uma Convengédo sobre Assisténcia em caso

de Acidente Nuclear ou Emergéncia Radiologica:

[...] a Convencdo sobre Assisténcia em Caso de Acidente Nuclear ou
Emergéncia Radiol6gicaestabelece um quadrinternacional para a
cooperacgao entre os Estados Partes e com a AIEA para facilitar a assisténcia
e 0 apoio imediatos no caso de acidentes nucleares ou emergéncias
radioldgicas. Exige que os Estados notifiquem a AIEA dos seus
especialistas, equipamento eitros materiais dispdveis para prestar
assisténcigAIEA, 2017).

A AIEA é responsavel pela criacdo &ede de Resposta e Assisten(fANET)
(Tabela2), que possui especialistas aea de emergéncia nuclear eimd global, assim
como equipamentos e materiais quediios disponiveis em 28 paisés.AIEA realiza
exercicios convidando os paises a testarem seus mecanismos de resposta a varios tipos de

incidentes e emergéncias:


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/ranet.asp%3Fs%3D1%26l%3D65&usg=ALkJrhhUB7L57yblmJbD7PHVlQT87Uo2OQ
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Tabela 2: Tipos de assisténcia prestada pela RANET.

TIPO

DESCRICAO

Descontaminagay

Conselhossobre a descontaminacaale &reas, terrenos (urbanos e rurais),
edificios, equipamentospbjetos e pessoasaconselhamentsobre técnicasde
descontaminacdo efou suporte operacbnal;suporte operacional na
descontaminacéo.

Avaliacdoda
dose

A avaliacdodas exposi¢Oesde radiagaointerna ou externaatravésdo uso de
bioensaio biodosimetriaRessonanci&aramagnétic&letronica,Luminescéncia
Estimada Opticamentee/ou Andlise de Ativacdo.lssoé complementadopor
analisegle especialistas calculosde exposicbednternase externas.

Amostragene
analiseambiental

Amostragemde meios ambientaiscomo ar, solo, agua, sedimentos produtos
dietéticose outrosalimentose pastagenfhiumanos paraanaliseem laboratorios
fixos ou moéveis;ldentificacace quantificacdode radionuclideosespecificosno
meio ambiente;preparacdde amostras,medicfese analisesrealizadasem
laborat6riofixo ou mével.

Suportemédico

Conselhossobreo melhor geraenciamentomédico de acidentesfrecomendagoe;
sobreo tratamentanecessariotratamentoem centrosesped@lizadose conselhos
sobreefou apoiopsicologicoparavitimas, suasfamilias,os primeirosatendentes
cuidadore® o publicoemgeral.

Avaliacéoe

conselhode

instalagédo
nuclear

Avaliando a naturezado evento, 0 statusda planta, a possivel evolucao, e
fornecer aconselhamentopara auxiliar na mitigacdo no local.O uso de
equipamento® tecnologiaespecializados;omo a robéticae os veiculosaéreos
ndotripulados,podesernecessaripararealizaralgumastarefasde mitigacaono
local em areasque podemserinabitaveispelo homem(por exemplo,altastaxas
dedose altastemperaturas ambientesnstaveis).

Pesquisale
radiacéo

Medicdes das taxas de dos, triagem radioldgica, medidas dos niveis de
contaminacaoidentificacdode radionuclideos quantificacadadasconcentragoe
deatividade.

Avaliacdoe
conselho
radiologico

Avaliagdo de consequénciasradiologicas de uma ameaca percebida ou

incidente/emer@nciareal e sua possivelevolucaoe conselhosobre acdesde

protecdoe outrasagbesde respostanecessariapara minimizar asconsequénciaj
elouretornaranormalidade.

Pesquisa
recuperacade
fontes

Prestacdode aconselhamentoe/ou assisténciana reciperacdo de origem,
transportee armazenamentseguroda fonte, incluindo a organizacdoe/ou a
realizacédale operacOeslerecuperagadefontes.

FONTE AIEA, 2017.
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Esses mecanismos de segurafogam estudados a partir da incidéncia de acidentes
nucleaes ocorridos principalmente na segunda metade do século XX e inicio do século XXI.

1.3.10s PRINCIPAIS ACIDENES NUCLEARES

Foi desenvolvida uma descricdo dos principais acidentes nucleares no mundo, com
linearidade tempmal dos fatos, idcorrendo sobreuwgstdes como evacuacao populacional e
impactos sociais nas areas atingidas. Essa descricdo tem como finalidade elucidar o leitor
sobre a gravidade ambiental que um acidente nuclear pode atingir nas sociedades humanas.

1.3.1.1DECADA DE 1950:

Um dos prim&os acidentes nucleares ocorreu em Kyshiydzyorsk, na usina de
Mayak em 1957, durante seu primeiro ano de funcionamenga. lSsna foi resultadda
corrida armamentista nuclear na extinta Unido Soviética (URS8s produzir pluténio
(elemento radioato primordial da bomba atébmica)0 acidente se deu sobre um
defeito no sistema de refrigeracdo, de um depdsito com 80 toneladas de residuos radioativos,
gue explodiram.

Houve contaminacdo ao me&nbiente num raio de 800 km. O governo da época
omitiu a awlpa, devido ao fato de que a cidade de Ozyorsk nédo s&aihw mapa oficial da
URSS. Duzentapessoas é 0 nhumero minimo de vitimas identificadas que morreram; dez mil

pessoas foram evacuadas, porém o governo nao oferecraagbes adequadapa@pulacaé:

O governo russo forgcou a evacuacao de 10 mil pessoas das areas afetadas,
privandeas de explicagbes. S6 uma semana depois, com o surgimento dos
primeiros efeitos fisicos e anomalias, € que a populagéo foi oficialmente
informada sobre o acidente nucle@ionte: O Globo, disponivel em:
http://feducacao.globo.com/artigo/maiceesdentesiuclearesdahistoria.

html, acesso em dez. 2017)

A regido da usina de Mayak ainda possui um dos maiores indices de contaminacéo
radioativa do mundo. As autoridades saesi tentaram esconder por 30 anos 0s vazamentos
ocorridos (O GLOBO, dez. 2017).

O governo da Inglaterra também quis ocultar os descuidos técnicos que levaram ao
acidente de Windscale, em 1957, mesmo ano do acidente sovietico deOVasalente de
Windscde gerou centenas de casos de cancer entre as comunidades .vixinisasa de
Windscale tinha o intuito de produzir armas nucleares de forma rapida (inicio da corrida
armamentista pé$945), o que ocasionou um incéndio no reator, vazando material naglioati
para aatmosfera (O GLOBO, dez. 2017).
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O incéndio acarretou uma nuvem de radiagdo com 500 kmz?, sua principal causa foi
erro técnico na concepcédo do projeto da usina. Aqui vale lembrar que a tecnologia original de
Angral é da mesma época de Windscdig;ada de 1950. Sobre a tentativa de sigilo britanico

sobre o acidente, é adequado destacar que:

O primeireministro Macmillan ordenou sigilo sobre o acidente, e s6 25 anos
depois as autoridades britdnicas publicaram um relatério em que apontava
para a ocowéncia de 32 mortes e pelo menos 260 casosadeercomo
consequéncia da radiacdo. Especialistas independentes afirmam que o
namero de mortes pode ter atingido as(B8QUERDA.NET, 201y

1.3.1.2 DECADA DE 1970:

Na usina de Bohunice (na extinta Tch&gogaquia), ocorreu um acidente oculto pelo
governo soviético, em 1977. Houve uma falha durante a troca de combustivel radioativo com
os absorventes de umidade, que revestiam as barras de combustivel. O combustivel sofreu
superaquecimento,, &m consequéria, o reator foi corroido. A AIEA ndo possui dados
precisos sobre o nimero de mortos ou feridos. A Unica informacao basica sobre o acidente é
gue a emissao dos gases poluentes se deu emregido da usina (O GLOBO, dez. 2017).

Os EUA também sofreranrayes acidentes nucleares, como foi o casbhieeMile
Island localizadanaPensilvaniano ano de 1979. Este acidente atingiu o nivel 5 na Escala
Internacional & Eventos Nucleares (INES), devido a um superaguecimeamsada por uma
falha mecéanica. Vinte e cinguil pessoas foram expostas aos vazamentos de gas radioativo.
Foi o acidente mais significativo na historia dos EUA, setenta por dentdcleo do reator
fora obstruido devido ao calor gerado (PATRIOTA, 2011).

Cerca de 15 mil habitantes que estavam num raio de até dois quildbmetros da area
contaminada, ndo foram evacuados de INiIBMBIENTALSUSTENTAVEL, 2011) Assim
gue 0 governo comunicou a necessidaglevhcuacao, 140.000 pessoas de forma espontanea

e voluntéria sairam da regido:

Quase 15 horas ap6s o inicio do incidente, nem o governo sabia direito o que
estava acontecendo. Depois de mais evasivas dos diretores com as
autoridades federais e estaduaigoverno perdeu a confiangca na empresa.
Esta ainda tentou se justificar em outra coletiva, mas o governo ndo a
acompanhou. A populacdo comecou a entender que a histéria ndo havia sido
bem contada e que a engeieestava escondendo a verdd@ATRIOTA,

2011).

A industria nuclear nortamericana tentou minimizar as noticias midiaticas sobre os
riscos da energia nuclear para proteger a propria reputagdo, afirmando que as declaracdes e

explicagbes eram incoerentes. Um sério problema em geral na adminisegagé@ergéncias


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pensilv%C3%A2nia
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nucleares é a auséncia de comando e/ou uma geréncia obscura. Apos o acidentéville Three
Island, Harold DentoKDiretor doEscritorio de Reatores NuclearaaComissdo Reguladora

Nuclear dos Estados Unidydsnumencontro da AIEA no mesmo ano do acidente, declarou:

Eu acredito que nds, frequentemente, subestimamos a capacidade do publico
em compreender dada situacdo e, por isso, deliberadamente ou né&o,
sonegamos informacdes, porque temos a cultura da crise, quando ndo ha
nada a temer. Essa é exatamente a abordagem errada ao lidar com o publico.
Se nés queremos a confianca guablico, temos de confiar nele
(PATRIOTA, 2011).

Essa fala exemplifica um dos intuitos bésicos de prevenc@mleasca que uma
populacao vizinha desinas nucleares deve ter: transparéncia sobre qualquer tipo de acidente.
No caso de TMI, a falta de comunicacéo fiel sobre os indices de contaminacdo no ambiente

causou uma evacuacao tardia e exgédorma desnecsdrig pessoas eadioatividade.
1.3.1.37 DEcADA DE 1980:

O incéndio radioativo na usina nuclear de Chernobgl Ucrania, BieleRUssia, €
considerado ndo apenas o principal acidente da década de 1980, mas também como um dos

maioresacidentes nuclearesdistoria.A usinale Chernobyl localizese ao lado da cidade

pl anejada de Pripyat (considerada como a ng¢

abrigar seus operérios. Ali moravam 50 mil pessoas (OLIVEIRA, 2011)

Em 26 de abril de 1986, o acidenocorreu através de um teste sobre
reaproveitamento de energia sob baixa pressdo, que apresentou graves
problemas técnicos, 0 que acarretou uma explosdo no reator. Houve o
langamento de uma nuvem radioativa, com 70 toneladas de uranio e 900
toneladas dgrafite radioativo, na atmosfera. O acidente causou a morte de
2,4 milhdes de pessoas nos paises proximos, atingindo o nivel sete, o mais
grave da Escala Internacional de Acidentes Nucleares (INES) (OLIVEIRA,
2011).

Para conter a explosédo do reator, thaddores e bombeiros foram enviados ao local
sem equipamento adequado. Eles morreram rapidamente e ficaranctid@mheomo
Al i qui dBkigumas).ddsncéndio do reator nuclear durou dez dias, os técnicos witiza

helicOpteros para conter a explosédo, que causou um enorme buraco no teto do reator:

[...] para atingir o alvo corretamente, os pilotos abriam as janelas das cabines

e cravavam os olhos para determinar a inclinagdo neceésaras doses

eram uma looura! Lembreme dos t2tul os dos arti
AFal c»em-dbe | DPcHALEKSI £VI TCH, 2016 p.


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Office_of_Nuclear_Reactor_Regulation&usg=ALkJrhgEeKO3xu3icjf42BDojQFoPbe0OQ
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Regulatory_Commission&usg=ALkJrhh0pPWyYreLqpwbGCHKTIL-t6Ey3A
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Regulatory_Commission&usg=ALkJrhh0pPWyYreLqpwbGCHKTIL-t6Ey3A
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Figura 5: Pripyat (Chernobyl), monumento aos bombeiros mortos.

FONTE Revista VITAS, acesso dez. 2017.

Houve também ® bombeiros que agiam na parte subterranea do reator, estes ficavam
poucos minutos devido ao caloraeexposicao da radiacdo. Apds conterem o incéndio,
construiuse um sarcofago de chumbo, aco e concreto cobrindo a area do reator. Porém o

ambiente continupoluido devido ao nivel de radiagdo emitida:

Chernobyl e Pripyat sdo localidadesitasmas, onde o nivel de radiacéo
continua 10 vezes mais alto do que o normal tolerado. E visitado por turistas
gue ndo podem ficar sendo 15 minutos. Segundo a Organidagétial de
Saude (OMS), mais de cinco milhGes de pessoas contrairam ou contrairdo
cancer como consequéncia da radiacdo que vazowidente (SOLNIK,

2001, p. 39).

O volume de particulas radioativas em Chernobyl foi 400 vezes maior do que o
emitido pelabomba atémicae Hiroshima, lancada no Jap@mos a Segunda Guerra Mundial
(OLIVEIRA, 2011). As praticas de reconhecimento do acidente e evacuagdo das pessoas
foram amplamente inadegdas. A AIEA soube do acidentgravés da deteccdo de
radioatividade emréas que ndo estavam no mapa soviético. Mikhail Gorbachev (na época
presidente da URSS) demoardias para assumir o acideataegotse a divulgar o nimero de
feridos.

Os moradores de Pripyat foram tardiamente evacuados, sem terem nocdo do que
estava reahente acontecendo. O governo dizia a eles que era um pequeno incéndio sob
controle. ApGs a deteccdo do nivel grave de acidente por outros paises, a evacuacao das
pessoas ocorreu num raio de 100 a 150 km (O GLOBO, 2017). Alguns moradores antigos
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continuam prto da zona contaminada, se recusam a sair de suas casas e possuem diversos

problamas de saude. Porém resistirafor&na como o governo impds a evacuacao:

[...] as instrucBes sao feitas para pessoas instruidas, com determinada cultura.
Mas ndo ha dissoqai! As pessoas daqui ndo podem compreender essas
instrucdes. Além disso, ndo é simples explicar a cada uma delas o que
di ferencia o0os fAremsd dos f@Aroentgeno

alguns comestiveis aos dosimetristas para que analisassentadResldses

dez vezes superiores “ normal . Depoi
vé nadaHah a ! O que n«o inventam esses ¢
cCurso: aravam O0S campos, SsSemeavam, ¢
167).

Um grave acidente rawhtivo ocorreu no Brasil, na cidade de Goiania (G0) 1987.

O acidente do Césib37 € caracterizado como um dos maiores acidentes radioativos do
mundo. Como foi o Unico acidente radioativo grave do Brasil, iremos detalhar os
acontecimentos sobre o mesrdescrito a seguir

Em setembro de 1987, humildes catadores de lixo entram num prédio de saude publica
abandonado para procurar sucata. Encontram uma maquina de radioterapia muito pesada, com
chumbo que protegia uma capsula de p6 radioativo contend@ab®ésiel137 (DALAQUA,

2017). O po6 branco da capsula parecia inofensivo a eles, e venderam a peca radioativa para
Devair, que era dono de um ferw@lho localizado na Rua 5ho centro de Goiania. Os
empregados de Devair conseguiram abrir a cidpsula gorojneé o metal radioativo ficou
exposto numa simples prateleira.

Ao anoitecer do dia da compra, Devair ficou deslumbrado com o intenso brilho azul
das pedras de Césio, levando o metal para dentro de sua casa. Rapidamente a radiacdo st
espalhou pelos adores do ferrwelho. A crianca Leide das Neves chegou a comer com as
maos sujas do metal, ela brincou de amarelinha com as pedras do césio, istiagdo no
muro do lote containado, em memdria a el&igura6). Seu enterro foi apedrejado por
goianenses que culpavam as vitimas pela contaminacdo da cidade. Um episédio de
desrespeito as vitimas, e fato que demonstra a ignorancia da sociedade brasileira da época ac
lidar com este tipo de acidente.
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Figura 6: Parede do lote contaminado, com memodria a Leide das Neves.
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FONTE:Acervo pessoal da autora.

Assim que o governo teve ciéncia da gravidade do acidente, cerca de 112.800 mil
pessoas foram levadas Bstadio Olimpico Pedro Ludovico keira (DALAQUA, 2017).0
clima de panico na cidade era visiv€ Brasil ndo reconhece o numero real de vitimas.
Somente 20 vitimas foram encaminhadas ao Hospital Geral de Goiania (HGG), pois se
encontravam em estado gravissimo. Apos um periodo breverdd transferidos gra a
cidade do Rio de Janeirojto evoluiram para a Sindrome Aguda da Radiacdo (SAR). No
total, 28 pessoas desenvolveraam maior ou menor intensidade, a Sindrome Cutanea da
Radi a-adiodefimiteso (OLIVEIRA, 2011)

A Associacdode Vitimas do Césid37 estima que cerca de 1.600 pessoas foram
atingidas e que 100 ja morreram em decorréncia do acidente (BRASIL, 208&). Es
organizacéo luta contra o preconceito ainda existente e protesta contra a omissdo do governo
para a assisténcimédica. O Centro de Convencdes de Goiania foi construido no terreno onde
funcionou o Instituto Goiano de Radiologia, local onde o C&3ibfoi encontrado. Neste
local ndo ha nenhum tipo de memorial em homenagem as vitimas. O Estadio Olimpico foi
destruido virou lixo atdmico. No processo de descontaminacdo da area, a CNEN removeu
quildmetros de asfalto das ruas préximas ao local do acideartéhores e contéineres foram

usados para armazenar 6.500 toneladas de lixo radioativo (AIEA; 2017)

Na operacdo deinhpeza, parte do solo teve que ser removido e varias
construcdes foram demolidas. De acordo com a estimativa oficial, cerca de
112.000 pessoas foram examinadas para a verificagdo de contaminagéo
radioativa, sendo que 297 tinham niveis consideraveis deiahadelioativo

no corpo, e quatro pessoas morreram (AIEA, 1988). No entanto, esses
nameros sao questionados pela associacédo de vitimas, que argumenta que as
estatisticas ndo incluem os danos e mortes relacionados ao acidente de
Goiania ocorridos apos 1988RASIL, 2006, p. 197).
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O acidente nuclear do Césio 137 (elemento quimico de elevada radioatividade) foi o
acidente mais gravem nivel mundial, que ocorreu sem a existéncia de uma usina. As
reacdes do governo brasileiro ao acidente demonstraranaaléajfireparo do setor nuclear
nacional. Nao existia um controle rigido de fiscalizacdo eficiente sobre as fontes de materiais
radioativos. Se houvesse um debate publico e participacdo dos grupos interessados na questac
da seguranca nuclear, talvez o gowelrasileiro conseguissder um planejamento de

emergéncia mais eficaz na época do acidente (DALAQUA, 2017).
1.3.147 DECADA DE 1990

O acidente de Seversk, cidade que pertencial@RS&S na Sibéria, datado no ano de
1993, foi mais um acidente nuclear qu&o teve o nimero de vitimas publicado. A usina
Tomsk7 sofreu uma explosdo num tanque com substancias radioativas. Como toda exploséo
nuclear, formotse uma nuvem radioativa. A cidade de Seversk foipoio de industrias
guimicas, com reatores responss\@r separar e processar combustiveis nuclearesdos
do urénio e pluténio. Esgmlo quimico era proibido de ser divulgado pelo governo soviético.
Apds um decreto de Boris Yeltsin, esta cidade foi obrigada a entrar no mapa soviético oficial.
A regidofoi isolada do publico, e s6 recebe visitantes convidados pelo governo vigente (O
GLOBO, dez. 2017).

Em 1999, acidade de Tokaimura, sede da industria nuclear japdresaaisde 60
anos, sofreu um grave acide(fdFOESCOLA, 201Y. Situada a 150 quiléetros de Toquio,
Tokaimura é responsavel por fornecer combustivel para 51 reatores atdmicos, que geram 35%
da eletricidade do pais (PREZI, dez. 2017). O acidesdereu num reator pertencentaraa
empresa de reprocessamento de uranio (recuperacdo dedpacombustivel nuclear). O
reator estava desativado quando abrigou uma quantidade de uranio superior ao permitido.

Os técnicos utilizaram 16 kg, onde a quantidade maxima seria de 2,3 kg
(INFOESCOLA, 2017)Essa carga elevada de uranio causou uma reag@atriolavel, com
vazamento de radiacdo ao ambiente. Esiegue mais de 600 pessoas foram expostas a alta
radiacdo (O GLOBO, 2017). O idente causado por falha humapéas em debate na
sociedade japonesa questdes basicas sobre os requisitos de segureagacitacéo

profissional da industria nuclear:

Trés funcionérios fizeram sua tarefa: deram um banho de &cido nitrico no
uranio para dissolver suas impurezas. Cometeram sé um erro. Puseram no
tanque de acido 16 quilos de mineral radioativo, sete veagsdun que 0
permitido. Com isso, os néutrons do uranio, particulas atdmicas que brotam
da substancia em raios invisiveis, iniciaram uma reacdo em cadeia nunca
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vista na usina.Em minutos, os trés homens absorveram pela pele néutrons
suficientes para deixds entre a vida e a morte(Disponivel em:

https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidenteclearde-tokaimura/ acesso
dez.2017).

1.3.15- DECADA DE 2010:

Na referida década o acidentgais grave ocorreu em territorio japonés, na usina
nuclear Daiichi em Fukushima, a cerca de 250 km ao norte de Toquio. A central nuclear
sofreu obstrucdo em trés de seus seis reatoresPeim &ds um tsunanfiFigura7) e um
terremoto de 9 graus na escala Richter ter atingido o pais (O GLOBO, dez. 2017).

Figura 7: Invasé@o do tsunami na central nuclear japonesa de Fukushima.

FONTE: BOMLERO, 2013.

Na escaldNES, o acidente foi categoazlo como de nimero 7, o tipo mais grave de
acidente. O tsunami atingiu os sistemas de refrigeracdo, causando superaguecimento nos
reatores. Houve um derretimento de combustivel que atingiu 0 meio ambiente externo as
usinas, com liberacdo de altos indicesraldiacdoOitenta milpessoas foram evacuadas num
raio de até 20 quildmetros da usina (AIEA, 20X yecuperacdo da area contaminada néo

estd completaApds este acidente, medidas deliberadas pela AIEA foram tomadas para
melhorar a seguranca nuclearmondo:

A Agéncia, de acordo com o governo japonés, enviou trés especialistas em
reatores para o Japda.) O objetivo da visita foi trocar pontos de vista com


https://prezi.com/795xmb9fpyd0/acidente-nuclear-de-tokaimura/
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especialistas técnicos japoneses e obter informacgfes de primeira mao sobre o
status atual dosatores em Fukushima Daiichi, medidas a serem tomadas e
planos futurogpara mitigar o acident@IEA, 2017)

O despreparo para prever acidentes naturais, e a falta de equipamentos reservados para
uma emergéncia nuclear grave despertou interesse em pesgess académicofara
deficiéncias no sistema regulador do setor nuclear japonés. Foram obsetehcitsde
transparéncia accountability auséncia de independéncia do sistema regulador, emprego de
métodos defasados para a analise de riscos, prabeneonflitos de interesses e praticas de
corrupcao

O acidente de Fukushima impulsionou pesquisas sobre as diversas respostas nacionais

aguela catastrofe.

A Alemanha optou pelphase ougradual da energia nuclear. [...] a geracdo

de energia nuclear fa continua sendo uma escolha politica ndo uma
necessidade cientifica como argumentam alguns defensores dessa tecnologia
[...] pesquisadores universitarios que trabalhavam para menstadoud
radioativo relataram a ocorréncia de censura por pastérjaos do governo

no Japdo. Segundo reportagemMew York Timesos pesquisadores em
guestao foram instruidos a nao divulgar dados que pudessem causar
preocupacfes na populacdo e a ndo falar com a midia sobre o assunto
(DALAQUA, 2017. p.7).

Este aciénte reascendeu a lutatinuclearem nivel internacional. Apesaredos
governos e da populacdo cumprirem o plano de emergéncia de forma doneta ), o
Japao foi alvo de sérias criticas por ter construido uma usina nuclear-endeiem area
sujeita a tsunamigOLIVEIRA, 2012). A seguir, aFigura8 retrata um abrigo para afimas
japonesas, que tiveram escassezdarsos em geral nestes locais:

Figura 8: Vitimas de Fukushima, mucentro de abrigagem.

FONTE:SOL, 2017.
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ApO6s Fukushima, é valido descrever o ultimo acidente dedtidgemqgue ocorreu em
maio de 2017 nos E.U.A. Houve um desmoronamento de terreno altamente radioativo em
Hanford Site, uma central nuclear estabelenmano de 1943 e destinada a produzir pluténio
para armas nucleares. A bbanatdmica de Hiroshima e Nagkistmi fabricada nesa central.
Hanford abriga tlineis que possuem materiais radioativos em larga escala, sendo o maior
depdsito de rejeitos dos E.U(EM, dez. 2017).

O governo nort@americano ndo divulgou nenhum tipo de informacéo afirmando que
houve vazamento. Porém centenas de trabalhadores tiveram que ser evacuados, € 0S que
tiveram que permanecer foram recomendados a ndo ingerirem nenhumdipoet¢o e que

assegurassem a ventilacao na central de Hanford:

Os primeiros relatos indicaram que "ndo h& indicios de liberagdo de
contaminagdo neste momento" e que 0s inspetores "estdo se aproximando
mais da area onde se registrou o colapso do soloupaaerevisdo visual”,
segundo um comunicaddo Departamento de Energi®igponivel em:
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_interna
cional,867789/usinaucleardoseuae-evacuadaor-desabamentde-
terrenevazamento.shtmAcesso em: dez. 2017)

As cidades em torno de Hanford nédo tiveram evacuacaogenwal, e ndo houve
feridos. Esta central nucleartambém um centro de pesquésdusca criar um projeto de
limpeza para os residuos la existentes. Ela comercializa energia nuclear para o pais como um
todo, e um dos maiores desafios deste centro deipasggarantir que rejeitogjtiem num
estado seguro paraneeio ambiente.

Discorrendo sobre os acidentes nucleares mais graves do mundo, podemos
compreender a necessidade dgusanca das centrais nucleares em nivel publios ps
acidentes afetam a@edades locais como um todo. E a responsabilidade dos danos gerados,
normalmente cabe aos governos federaisyido a complexidade do setor nuclear e a
magnitude que um acidente pode alcancar. A sageinos descrever o contexto historico da
implementadio das usinas de Angra | e Il, pertencentes a Central Nuclear Almirante Alvaro

Alberto (CNAAA), a Unica central nuclear do Brasil.


https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/internacional/2017/05/09/interna_internacional,867789/usina-nuclear-dos-eua-e-evacuada-por-desabamento-de-terreno-vazamento.shtml
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2. ITAORNA EA CENTRAL NUCLEAR DE ANGRA DOSREIS (RJ)

O contexto politico que pdeterminou a escolha de Itaornag mlistrito de
Mambucaba, em Angraod Reis, foi a década de 195(Qquando se criow Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e TecnolodictNPq) para formular uma Politica
Nuclear Nacional. A partir d&s, o Brasil adquire seus primeiros reatoges, meio de um
programa de cooperég com os EUA h a matbmos fiara a Pazque foram direcionados
somente para pesquisa (DALAQUA, 2017).

Durante o governo de Juscelino Kubitscheck com o langamento do Plano Nacional de
Desenvot i ment o A Ci mq e ¢,cioase a CNEN ere 10 de outubro de 1956,
uma autarquia federal como 6rgao superior de éo@l@a nuclear nacional. Em 1959, inicia

se a Superintendéncia do Projeto Mambucaba:

O Projeto Manbucaba, pelas suas proporcdasira sem duvidamenss
oportunidades (...)A capacidade da usina sera de 200.000 kW e seu custo
aproximado importard em 60 milh6es de ddélares. Funcionara em 1965 na
regido compreendida entre Angra dos Reis e Parati, junto ao Rio
Mambucaba (PUBLICIDADE & NEGOCIOS. Rio de Jawei Empresa
Jornalistica PN, n. 442, 5 set. 1966).

Es® projeto teve técnicos canadenses em seus estudos preliminares, porém, nao foi
concretizado. Um marco historico que fortaleceu o poder estatal para a induske@r nu
nacionalfoi a criacdo da & n°® 4.118 em 1962, onde o entéo presidente Jodo Goulart decretou
0 monopodlio da Unido sobre os minérios e materiais nucleares, e a instituicio da CNEN a
autarquia federal. Assim, o estado atri@@NEN autonomia financeira e administrativa para
lidar com todas as questdes que envaiva setor nuclear do pais. Esta autonomia esta
subordinada somente a Presidéncia da Republica.

A Lei n® 4.118 permite por meio do artigo 24, que a CNEN faca acdes e preste contas
de forma sigilosa (BRASIL, 1962). Este carasagiloso facilitou posteriormente todos os
processos de desapropriacdo e de licenciamento ambiental em Itaorna, justificando os sigilos

como interesses da Unido.
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Trés anos apos o golpe militar de 196dpu-se um Grupo de Trabalho Especial
composto pomembros do MME, CSN, CNEN e da ELETROBRAS, com o propoésito de
implantar a energia nuclear na regiaad8ste (BIASI, 1979, p. 52). Neste grupo, também foi
estabelecida uma cooperacdo entre a CNEN e a ELETROBRAS, para a producéo de energia
nuclear através dema usina da ordem de 500%) com previsédo de funcionamemo final
da década de 1970. lBsdecisao foi ratificada pela AIEA, por meio de um relatério técnico
feito em 1968 (BIASI, 1979, p. 52).

A regido de Mambucaba permaneceu como escolha do terrem@agasinas. Duas
praias foram selecionadasaorna e Batanguera. A empresa Tecnosolo foi responsavel por
emitir um relatdrio geoldgico das areas. Em Itapema previsi no relatério a capacidade de
se construitrés usinas com capacidade total de 1BMW (BIASI, 1979, p. 54). Em 1970,
apos diversos estudos no distrito de Mambucaba, definiram a praia de ItBoua 9 e
Figural0) como o local mais adequado para sedi@rimeira central de usinas nucleares do
Brasil. Localizada numa pequena enseada, parcialmente cercada de montanhas de até 700
metros de altura, a praia de Itaorna possuia 500 metros de extensdo (PINHEIRO, 2010). Os
moradores de Itaorna viviam da pescdas plantacfes de banana, inseridos em meio a Mata
Atlantica, tradicionais da cultura caicara. Itaorna era uma zona rural em meio a floresta, assim

como o distrito de Mambucaba como um todo.

[...] a unidade seria instalada na zona rural, pois nessasteaas, em um

raio de 10 km, sdo utilizadas para a agricultura e mais de 80% ainda sdo
formadas por floresta. Nessa area, de acordo com os dados levantados pela
ECOTEC, em 1955, ainda sdo cultivados: cerca de 1 tonelada de café e
aproximadamente 1000rteladas de cana de acUcar, culturas remanescentes
dos tempos de apogeu econdmico. Além disso, o cultivo da banana, inserida
em meio a floresta, rende uma colheita consideravel de 300 mil cachos
anuais. [...] Em 1966, dois acontecimentos tentam tirar Maahlaudo
isolamento a que foi submetida: a inauguragéo da estrada-Pagit, [...] e

a retomada dtransporte maritimo pela linha Mangarathegra-Parati,

com parada em Mambucaba, em dias alternados. [...] A linha de 6nibus
funcionou apenas ummés e viajar de automoével era uma aventura, em
funcdo do estado da rodovia com as frequentes chuvas da regido. A lancha
s6 aportava em Mambucaba,se o rmaativesse calmo, 0 que era raro
(PINHEIRO, 2010. p.147).

Outro fator que influenciou de forma degsia escolha dea regido para sediar usgna
nucleares foia presenca do Colégio Naval, que esta localizado em Angra dos Reis, e da
concentracdo majoritaria de importantes orgaoardeaMarinha de Guerra do Brasil, na
cidade do Rio de Janeiro. O projgiaraa implantagédo das usinas nucleares no Brasil foi
impulsionado pela Marinha de Guerra do Brasil. O nome da central nucleanaé
homenagem ao Al mirante Clanooddsbestoadosor
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Brasil, que incentivou o governo bragio a iniciar pesquisas sobre a energia nuclear desde a
segunda metade do século XX.

Figura 9: Praia de Itaorna em 1971, registro de Furnas para estudo da area.

anorimic da Praia de Itaorna, pouco antes do inicio da construcio das s -1971

FONTE Acervo pessoal Baptig@VD Recultura Caicara, 2017

Figura 10: Praia de Itaorna em 1971.

Praia de Itaorna - década de 1970
FONTE: Acervo pessoal Baptista/DVD Recultura Caicara, 2017
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O distrito de Mambucaba como um todofreu descaracterizagdo socioamlaikent
intensa na década de 1970. Os moradores de Itaorna foram obrigados a deixar suas casas, par
gue o inicio das construcdes ocorre$3dgurall), sem nenhum tipo de esclarecimento sobre
0 que iria de fatqg aconecer naquele local. Eles foram expropriados a mando de FURNAS
(empresa estatal da époertpvés do Decreto n° 66.932. Estecreto afirma que a regido era
praticamente despovoada e que n&o haveria problemas sociais em realocar a comunidade de
Itaorna pardoairros vizinhosDALAQUA, 2017).

Figura 11: Construcéo de Angra
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Inicio da construcao das usinas. em Itaorna (enseada menor) e da vila operaria, em Praia Brava
- década de 1970. Fonte: marcelo.coi

FONTE:MARCELO.COVDVD Recultura Caicara, 2017

Relatos de um emorador que ainda luta pela reapropriacdo de seu terreno,
pertaicente a area da usina de Andila expden o contrario durante entrevista para o
mi ni documeot 8ur a € R e € a psaimpactog] guturai$s gesados peth
industria nuclear no distrito de Mambucaba.
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O processo de desapropriacdo foi completaméitieo (...) as pessoas
ficaram doentes, tudo foi muito doentio. Ninguém sabia o que era radiacéo,
ficava dificil pro pescador que morava la naquela casinha provar para o
estado que aquela terra pertencia a familia dele, ninguém sabia de nada.
(RECULTURA CAICARA, 2017. Relato do Baptista, esorador de
Itaorna).

Em 1973, o governo publicou outraecretq de n° 71.965, que tornou de utilidade
publica as terras adjacentes as desapropriadas pelo decreto anterior para servirem de Area de
Seguranca da CNAAAA regidao desapropriada compreende cerca de 10 km de litoral
(DALAQUA, 2017). Nao houve nenhum tipo de consulta popular, plebiscito ou estrutura
politica de resisténcia local para se debater aam@tdo da CNAAA em Itaorna. Ess
processo de implantacéa dsina foi imposto a comunidade de Itaorna, por meio do governo
federal. NaFigural2, exibimos o primeiro contato de Furnas com a populacdo, a partir do
mapeamento de todas asidéncias para a desapropriacéage um técnico segura a placa
numeérica para identificar as coordenagesgraficas

Figura 12: Inicio do processo de desapropriacdo de Itaorna, registro de Furnas.
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Telhado caicara na casa de Benedito Celestino - Itaorna, 1971

FONTE:Acervo pessoal Baptista/DVRecultura Caicara, 2017

Muitos moradores de Itaorna foram para outros municipiose bairros vizinhos. Durante
relato com o Baptista, exorador de Itaorna, as pessoas ndo querem lembrar como era
Itaorna antes das usinas. Foi um trauma coletivo perder teuas para um grande
investimento estatal. Emonjunto com esstauma, gerotse um ocultamento da memdéria
social de Itaorna. A Eletronuclear ndo apresenta um estudo histérico da regido, ressaltando a
importancia cultural dos antigos moradores que prasam a Mata Atlantica do entorno.

Razdes de ordem politica desconsideravam aspectos humanos relacionados a politica do bem
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viver. N@o havia necessidade real desestruiem usinas nuclearesn meio a um local de
extrema preservacao ambiental, no bionaésrdesmatado do pais.

O interesse politico do gewmo federal da épodaz com que ocorressediversas
negligéncias sobre a questdo nuclear no pais. Segundo o fisico Luiz Pinguelli Rosa, houve
sérios erros sobre os estudos cientificos, que afirmavancessiade do uso de energia
nuclear no Brasil. O potencial de energias renovaveis presentes no pais foi ignorado por
razdes politicas. Havia uma demanda intensa para se criar um projeto brasileiro no formato
Big Sciencea fim de criar status tecnolégico

A empresa nortamericanaWestinghousevendeu os equipamentagilizados na
implantacéo daisina de Angra |, no ano de 19/ negociacdo entre Brasil éJ& para que
Angra | fosse feita, apresentou diversos problemas. Como por exemplo, o fato de que os
egupamentos chegaram com defeito de fabrica, sem que houvesse uma garantia dos mesmos.
E ndo foi adquirido o saber tecnoldgico especificoud@sas. A instalacdo de Angrdeve
um atraso significativo devidasfalhas encontradas nos equipamentos e a@gsodento de
dominio da tecnologia (MALHEIROS,199@ngra | entra em operacdo comerdigze anos
apos iniciada a sua construcao, gerando cerca de 450 Megawatts (MW) ao sistema energético
(ELETRONUCLEAR, 2017)Angra dos Reis se transformem Area de &guranca Nacional
por abrigar Angra & obteve reconhecimento midiatico instantaneo.

Na busca por novos parceiros internacionais, o Brasil assina um acordo de cooperagéo
com a Alemanhaio ano de 1975. O acordo Brasiemanha estabelece a construcdo de
Angra Il e lll. A negociacao foi marcadaa épocacomo a maior transferéncia de tecnologia
nuclear entre nacdes de niveis econdmicos diferentes. Devido acefatBrdsil estar em
plena ditadura militar, muitos paises levantaram suspeitas sobre a éhigétggoducao
armamentista nuclear. Assim, o Brasil estabeleceu acordos com a AIEA para garantir
oficialmente o uso pacifico dos equipamentos acordados (DALAQUA, 2017).

No ano seguinte ao estabelecimento do acordo @&gktemanha, as obras da usina
Angrall foram iniciadas. Mas ao longo do processo detrogdo, assim como a usiAagra
I, atrasos significativos e pequenos acidentes ocorreram até o periodo de finalizacdo. Com os
atrasos substanciaiss custos publicos aumentaram. A Sociedade BrasileiFdgiea (SBF) e
a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBREQu o governo por proibia
participac® dos funcionarios da Nuclebr&sn debates publicos sobre o acordo Brasil

Alemanha:

Além da possibilidade de sabotagem, fortalecida ar mkertnarrativas sobre
a rivalidade entre americanos e alemées trabalhando nsdruggiio das



50

usinas de Angraé Angrall, é possivel que tais acidentes estivessem ligados

a problemas de planejamento e execucdo das obras e também as péssimas
condicbes derabalho. Um dos relatdrios de Furnas, por exemplo, registrava

a inexisténcia de sanitarios na obra. Um despacho oficial relatava uma
conversa entre Hervasio de Carvalho, entdo presidente da CNEN, e o
Presidente Geisel na qual Carvalho dizia que era neigesfatuar uma

|l avagem compl et a, uma vez que fAos op
equipamentos nucleares(...) Além da falta de sanitarios, os operarios nao
tinham local adequado para realizar suas refeicfes. Deste modo, faziam fogo
em lugares improgia d o s , at® mesmo dentro dos
(GIROTTI, 1984, p.114 , 116 e 117).

Angrall teve sua obra concluida 23 anos depois de iniciada, entrando em operacao
comercial em julho de 2000, fornecendo cerca de 1350 MW. Ja o projeto de condauca
usina de Angrall (Figural3) foi iniciado durante o governo do presidente Luiz Inacio Lula

da Silva.

Figura 13: Inicio da construgcéo de Angra lll, ao fundo Angeadireita e Angrdl a esquerda.
.-;;y—; .,t.;"

FONTE: ECODESENVOLVIMENTO, 2013.

Por ®m, a o0 pXra tadgacPdliciafiFedemldurante o governo de Dilma
Roussef, em 2015, deflagrou amplos esquemas de corrupcao entre a Eletronuclear e as
empreiteiras contratadas. A partir seefao, o setor nuclear nacional vive séria crise
administrativa e financeira. A prisdo de dirigentes do alto esada&letronuclear, em
conjunto com garalisacdo do envio de recursos publico®l@ss de construcdo da usina
Angralll, geraram desestabilig@o intensa na CNAAA como um todo.

A populagédo do distrito de Mambucaba é a que maite ses impactos da crise

nuclear, pis a CNAAA ¢é uma das principais industrias empregaticias do distrito, apesar de
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grande parte da mao déra ser de outras cidadestu@ismo local também é responsavel pela
geracdo em larga escala de empregos (turismo receptivo/nautico/subaquético/guiasal
de turismo, comércio local nos atrativos e nas estraflagguir iremos descrever o contexto
historico do distrito de Mabuaba, a partir da década de 1968ssaltando os impactos
socioambientais gerados pelanstrucdo da CNAAA em Itaorrea0s movimentos sociais de

resisténcia a industria nuclear.

2.1 O DISTRITO DE MAMBUCABA : AREA DE RISCONUCLEAR

Esta secdo objetiva contextaar o processo de turistificacdo do distrito de
Mambucaba, trabalhando com antecedentes historicos, a partir da década de 1960, sobre os
impactes socioambientais ocorridos neggea e o inicio do movimento antinuclear em Angra
dos Reis. Apresentase decritos em ordem de localizacdo, sentido Angra x Paraty, 0s
bairros que se encontram nas 2RI6 distrito.

As informacdes a respeito desta area foranmidabt em sua maioria, através de
observacdo direta da pesquisa de campo. Os dados populacionaisiBéaEsoo ano de
2010) possuem uma taxa média de crescimento de 3,65% por ano, totabra204.8 cerca
de 60.000 habitantes. Os dadustidos em detalhes por bairforam cedidos através de
acesso a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e UrbanismangdeAlos Reis em 2017.

Os dados especificos sobre a populacédo flutuante foram apresentados na introducdo deste
trabalho, frisando que 23%os turistas de Angra dos Reais hospedaram reesdistrito no
ano de 2017 (TURISANGRA, 2018).

O distrito de Mambucab@rigural4) é descrito conforme a ordem de localizacdo dos
principais bairrospartindo do centro para o sul do municipio, respectivamente. Entre esses
bairros existem subdivisdes, de pequenas localidades, cdpnaiaa das Goiabas com 11

habitantes (IBGE, 2010yue se localiza proxima Itaorna.
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Figura 14: Mapa do Distrito de MambucahbaRJ.

Distritode * " Gihambebe
e AR
Mambucaba 7,

FONTE: Calendario de 2017 da Eletronuclear.

Nossa descricdo comeca pela extensa area do Boamuicomporta as subdivisbes
Gamboa do Bracui, Santa Rita e Sertdo do Bracui, com 9.362 habitantes (IBGE, 2010).

Esta area foi impactada diretamente pela construcdo da Marina Porto Bracuhy, que
apresenta reconhecido servi¢o de luxo no turismo nauticoigaabm condominio elitizado
com residéncias fixas e de veraneio. No Bracui, podemos citar o Hotel Sagira 15)

como um dos principais estabelecimentos do turismo receptivo.

Figura 15: Area do Hotel Samba no Bracui.

FONTE: Google Imagens, 2018.

























































































































































































































































































































































